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1. Fie Circ(3,C) =

circ(a, b, c) =

 a b c
c a b
b c a

 : a, b, c ∈ C

 şi E =
1√
3

 1 1 1
1 ε ε2

1 ε2 ε

,

unde ε3 = 1, ε 6= 1.

(a) Arătaţi că pentru fiecare A ∈ Circ(3,C), matricea E−1AE are toate elementele nesituate pe
diagonala principală, nule.

(b) Fie A,B,C vârfurile unui triunghi. Dacă notăm cu a, b, c afixele punctelor A,B,C, arătaţi
că det(circ(a, b, c)) = 0 dacă şi numai dacă punctul O de afix 0 este centrul de greutate al
∆ABC, sau dacă ∆ABC este echilateral.

2. Determinaţi toate funcţiile f : [0,∞) −→ R care verifică simultan condiţiile:

(a) f(xy) = f(x) · 3
√
y + f(y) ·

√
x, pentru orice x, y ∈ [0,∞).

(b) limx→0
f(x + 1)

x
= l ∈ R.

3. (a) Dacă A ∈M2013(R), arătaţi că (A2 + I2013)m 6= O2013, pentru orice m ∈ N.

(b) Rămâne adevărată cerinţa similară celei de la subpunctul anterior ı̂n cazul când A ∈M2014(R)?
Justificaţi răspunsul.

4. Se dă şirul (xn)n≥0, definit prin recurenţa

xn =
n + 1

n
· xn−1 −

{xn−1

n

}
,pentru orice n ≥ 1,unde x0 = a ≥ 1.

(a) Calculaţi limn→∞

(
xn

[a] · n

)n

.

(b) Calculaţi limn→∞
1

n

(
[x0] +

[x1

2

]
+
[x2

3

]
+ · · ·+

[xn−1

n

])
.

(Prin [x], {x} am notat partea ı̂ntreagă, respectiv partea fracţionară a numărului real x.)
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